Filtracja membranowa w procesach
sanitarnych

Kompletna oferta Alfa Laval







Alfa Laval jest jednym z wiodacych dostawcow urzadzen
do przemystowego rozdziatu faz (separacji). Urzadzenia
te dziatajg w oparciu o réznice gestosci po wprowadzeniu
mieszaniny w ruch wirowy.

Jednakze substancje wystepujgce w niektérych proce-
sach sg zbyt delikatne aby byty poddawane takiemu spo-
sobowi separaciji.

tagodna alternatywa

W filtracji membranowej rozdzielane sg rézne sktadniki
obecne w strumieniu zasilajagcym w zaleznosci od wielko-
Sci i ksztattu mikroczasteczek. Im wyzsza jest efektywnosc¢
filtracji, tym lepsza jest jako$¢ i wartos¢ produktu
koncowego.

Separacja dokonywana jest przez pompowanie strumie-
nia zasilajacego w kierunku poprzecznym do powierzchni
membrany o mikroskopijnych porach mierzonych w ang-
stremach (1A= 1x10°m). Czes$¢ sktadnikow przechodzi
przez membrane - inne za$ nie.

Filtracja membranowa czesto jest stosowana jako
uzupetnienie konwencjonalnych metod separacji przez
wirowanie. Moze by¢ réwniez stosowana w celu zatezania
sktadnikow przed procesem zageszczania lub suszenia
rozpytowego.

Schematyczny przekréj warstwy membrany uzywanej w filtracji membranowej

Cienka warstwa mem-
branowa

Poliamid (PA)

Grubos$¢ 0.25 mikronow

Warstwa wsporna/
podtrzymujaca
Polisulfony (PS)

Grubo$¢ 40-100 mikronéw

Papier podtrzymujacy
Poliester (PE)

lub polipropylen (PP)
Grubo$¢ 100 — 200 mikronéw

Doskonata Tiltrac

Alfa Laval i filtracja membranowa

Alfa Laval jest Swiatowym liderem filtracji membranowe;j

przeznaczonej dla procesow higienicznych.
Wysokohigieniczne membrany Alfa Laval sg prefero-

wanym rozwigzaniem dla wielu wiodacych uzytkownikow

filtracji membranowej, jak réwniez dla producentéw OEM -

dostawcéw systemow i modutéw membranowych.

Od poczatku do konca

Zaletg Alfa Laval, jako dostawcy rozwigzan filtracji mem-
branowej, jest unikalna wiedza i do$wiadczenie w tym
zakresie. Oprocz produkowania i dostarczania membran,
Alfa Laval podejmuje dziatania w kierunku rozwoju i pro-
jektowania tych zaawansowanych technicznie produktéw.
Dzieki temu juz od samego poczatku wdrazane sg
niezréwnane procedury i standardy, ktére gwarantujg
jakos¢ i niezawodnos¢ membran.

Dobor wiasciwej membrany do prawidtowo zaprojekto-
wanej konfiguracji systemu zapewnia najbardziej efektywny
proces filtracji w zakresie standardu higieny, kosztow
eksploataciji i uzysku produktu.

Spetniajac oczekiwania
w zakresie higieny

Filtracja membranowa jest coraz

czesciej wykorzystywana w wyso-

kohigienicznych procesach:

e koncentracji i oczyszczania

e Kklaryfikacji i frakcjonowania

o ekstrakcji

e recyclingu i odzyskiwania
produktéw

e podczyszczania $ciekow.



Jak dziata filtracja
membranowa’”

Podstawg technologii filtracji membranowej jest pétprzepuszczalna membrana, kitdra rozdziela ciecz
zasilajgcg na dwa roézne strumienie. Pompujac ciecz poprzecznie do powierzchni membrany powsta-
je nadcisnienie transmembranowe, ktore zmusza do przejscia przez membrane wszystkie sktadniki
0 rozmiarach mniejszych od porowatos$ci membrany - stanowig one tzw. permeat (odciek).

Wieksze sktadniki po prostu nie mogg przejs¢ przez membrane i pozostajg zatrzymane na jej
powierzchni tworzac tzw. retentat (koncentrat). Powierzchnia membrany pozostaje wolna od jakich-
kolwiek osadow (zapchanych poréw) na skutek dziatania sit, ktére powstajg w wyniku przeptywu
cieczy réwnolegle do jej powierzchni.

Regulacje FDA

Produkowane przez Alfa Laval
membrany mogg by¢ z powodze-
niem stosowane w procesach prze-
mystu spozywczego, w tym napojow,
mleczarskiego, biotechnologicznego
i farmaceutycznego.

Wszystkie membrany Alfa Laval
zaréwno spiralne jak i ptaskie sg
zaprojektowane i skonfigurowane
zgodnie z obowigzujgcymi regulacja-
mi FDA.

Dotyczy to rowniez pozostatych
komponentéw i osprzetu Scisle
powigzanego z filtracjg membranowa,
wliczajgc w to moduty ptytowo-ramo-
we, obudowy oraz pompy.




Mikrofiltracja =
Produkowane przez Alfa Laval membrany do mikrofiltracji sg bardzo ekonomicz-
ne w zastosowaniu, gtéwnie z powodu niewielkiego zuzycia energii. Ponadto
wyeliminowana zostata koniecznos¢ czestej wymiany czesci zamiennych i tym
samym utylizacji produktéw stosowanych do produkcji przy tradycyjnej filtracji
tzw. dead-end.

Membrany Alfa Laval sg bardzo wytrzymate i moga by¢ uzywane do ponad
5 lat.

Mikrofiltracja jest stosowana tam, gdzie trzeba usung¢ state czasteczki,
o matej wielko$ci, rozpuszczone w strumieniu zasilajgcym, takie jak bakterie
czy kuleczki ttuszczy, bez naruszania bilansu sktadnikéw rozpuszczonych
w strumieniu zasilajacym.

Ultrafiltracja

Ultrafiltracja wykorzystuje membrany, w ktdrych pory sg znacznie mniejsze niz
w mikrofiltracji z punktem odciecia od 1000 do 100 000 masy molowej (MWCO)
i gdzie stosowane ci$nienia sg relatywnie nizsze.

Sole, cukry, kwasy organiczne, reszty kwasowe, peptydy przechodzg przez
pory membran, podczas gdy biatka, ttuszcze i polisacharydy sg zatrzymywane.
Odpowiednie zastosowanie membran ultrafiltracyjnych tworzy warunki do
rozdzielania strumienia zasilajgcego na dwa inne strumienie. Kazdy z nich

zawiera rozpuszczone sktadniki o réznej masie molowe;.

Nanofiltracja

Do nandfiltracji stosuje sie membrany z porami jeszcze mniejszymi, nawet -
ponizej 300 jednostek masy atomowej. Operujac cisnieniem do 50 bar, mate
jony przechodzg przez membrane, za$ wiekszos$¢ wielkich jonéw organicznych
juz nie.

Elementy nandfiltracyjne Alfa Laval sg uzywane do wysokiego stopnia kon-
centracji i demineralizacji produktow takich jak serwatka czy permeat po
ultrafiltracji. Te specjalne membrany uzywane sg do odfiltrowania duzych soli
z mozliwoscig rozdziatu na 2, gdzie mate jednowartosciowe sole przechodzg do
permeatu. Moga by¢ uzyte réwniez do produkcji napojéw o niskiej zawartosci
alkoholu, gdyz czastki alkoholu przenikajg przez membrane, podczas gdy kolor
i zapach pozostajg w retentacie.

Odwrdocona osmoza

Odwrdcona osmoza wykorzystuje membrany z bardzo matymi porami, gdzie
tylko mate frakcje soli moga przejsc¢ przez nie wraz z woda, ktéra jest gtdbwnym
sktadnikiem permeatu.
Niektére zwigzki organiczne o matej masie molekularnej moga réwniez
przejs¢ - ale w ograniczonym zakresie. Jednakze dla innych sktadnikow
lub rozpuszczonych w strumieniu cieczy (sole, cukry itd.) jest to niemozliwe.
Membrany Alfa Laval do odwréconej osmozy majg zastosowanie dla wyso-
kiej koncentracji strumienia zasilajgcego czy tez permeatu po ultrafiltraciji
i nanofiltraciji.

Mycie

Wiekszos¢ membran wyproduko-
wana jest z poliestru.

Niektore typy membran warstwe
nosng majg wykonang z polipro-
pylenu, dzieki czemu posiadajg
wyzszg odpornosc na wysokie tem-
peratury i pH.

Membrany te, nazwane sg pHt
i moga by¢ stosowane do pracy
ciagtej w warunkach wysokiej tem-
peratury i myte w temperaturze
60°C, w zakresie wartosci pH 1-12.5.
Moga by¢ réowniez sanityzowane
w temperaturze rzedu 90°C.



NMembrany zwijane spiralnie

Unikalna konstrukcja elementéw membran spi-
ralnych Alfa Laval zapewnia najlepsze warunki
do przeptywu strumienia zasilajgcego. W ten
sposob uzyskuje sie najwyzszg efektywnosc
separacji i rownomierny przeptyw. Jednoczesnie
kazdy element membrany posiada diugg zywot-
nosc¢ i jest fatwy do mycia.

Najwazniejszym elementem kazdej spirali jest
perforowana, centralna rura z tzw. duzymi kie-
szeniami membranowymi (ptatami). Kazda rura
zawiera przegrode z siatki, ktéra przenosi per-
meat z kieszeni membranowych / ptatébw mem-
branowych do centralnej rury.

Rézne grubosci siatki dystansowej pomie-
dzy kieszeniami zapewniajq, ze przeptyw stru-
mienia zasilajgcego jest rwnomierny na catej
powierzchni membrany.

Specjalna technika zwijania membran spi-
ralnych, stosowana przez Alfa Laval, zapewnia
maksymalng powierzchnie membrany wykorzy-
stywang do filtracji, co pozwala uzyska¢ odpo-
wiednio duzy strumien permeatu. Wyjatkowa
twardos¢ zapewnia diugg zywotnosc i ogranicza
blokowanie sie kanatéw, nawet jesli wystepuje
wysoki spadek cisnienia na membranie.

Elementy membranowe tego typu sg dostepne
réwniez w specjalnych konfiguracjach, odpornych
na wysokg temperature i ekstremalne wartosci
pH.

Schemat przeptywu w elemencie membrany
spiralnej. Czerwona strzatka wskazuje kierunek
przeptywu strumienia zasilajacego / koncentratu.
Kolor z6ity oznacza permeat.




NVembrany ptytowo

Podstawowe zasady filtracji membranowej sg
takie same zaréwno dla elementow spiralnych,
jak i dla ptaskich, dopasowanych do modutu
ptytowo-ramowego.

Membrany uzywane do spiralnego zwijania
dostepne sg rowniez jako elementy ptaskie i uzy-
wane w unikalnych modutach ptytowo-ramowych
produkowanych przez Alfa Laval. Moduty te sg
stosowane do produktéow o wysokiej lepkosci.

Modut ptytowo-ramowy zaprojektowany jest
z otwartymi kanatami poprzecznie do powierzch-
ni membran, przez ktére przeptywa strumien
zasilajgcy/retentat. Membrana jest podtrzymywa-
na za pomocg odpowiednio uformowanych ptyt
z licznymi wylotami, przez ktére zbiera sie
i odptywa permeat.

[AMOoOwe

W modutach ptytowo-ramowych stosuje sie
membrany, wspomagane przez blokujgce
pierscienie lub tasmy, aby zabezpieczy¢
strumien zasilajgcy/retentat przed wymieszaniem
z permeatem. To rozwigzanie zapobiega takze
wszelkim wyciekom z pakietu ptyt.

W poréwnaniu do instalacji rurowych z ele-
mentami spiralnymi, instalacje ptytowo-ramowe
odznaczajg sie wiekszg wydajnoscig permeatu
na jednostke powierzchni membrany. W wyko-
naniu przemystowym, moduty ptytowo-ramowe
majg powierzchnie czynng w zakresie od 1.65
do 60 m2. Umozliwia to budowanie duzych
systemow przy uzyciu kilku modutéw w uktadzie
szeregowym lub réwnolegtym w zaleznosci
od wymaganej wydajnosci.

Schemat przeptywow w module ptytowo-ramowym. Strzatki wskazujq
kierunek przeptywu: czerwona strzatka - strumienia zasilajacego/koncentratu,
26tta - permetu.



VWiwarzanie odpowiedniego
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clsnienia
Efektywnos¢ systemu filtracji membranowej zale-
zy przede wszystkim od mozliwosci utrzymywa-
nia nieprzerwanie statego cisnienia w instalaciji.

Wysokocisnieniowe pompy Alfa Laval zapew-
niajg staty przeptyw strumienia zasilajgcego
przez powierzchnie membrany i mikroskopijne
pory, gwarantujgc niezawodnosc i efektywnosc¢
procesu. Pompy te gwarantujg réwniez wysoki
poziom higieny.

Alfa Laval oferuje Klientom zaréwno szerokg

Wielostopniowa pompa LKH

Specjalnie zaprojektowana dla wysokich
ci$nien na ttoczeniu i jako pompa zasilajaca
w instalacjach odwrdéconej osmozy i nanofil-
tracji. Zakres cisnien do 40 bar.

Moze by¢ wykorzystywana zaréwno
w instalacjach z membranami spiralnymi
i ptaskimi w modutach ptytowo-ramowych.

game wysokocisnieniowych pomp sanitarnych
jak réwniez szeroki zakres komponentéw do
zastosowan higienicznych, takich jak: zawory,
obudowy membran, armatura kwasoodporna,
wyposazenie zbiornikéw, wymienniki ciepta

i armatura pomiarowa.

Zamawianie catego spektrum urzadzen od
jednego dostawcy gwarantuje obnizenie kosztéw
logistyki oraz idealne dopasowanie wszystkich
czesci sktadowych.

Wysokocisnieniowa
pompa wirowa LKH-HP

Stosowana jako pompa zasilajgca i cyrkula-

cyjna w instalacjach, w warunkach wysokie-

go ci$nienia i przy wysokim natezeniu prze-

ptywu, w procesach odwréconej osmozy

i nanofiltracji. Zakres cisnien do 40 bar.
Wykorzystywana zaréwno w instalacjach

z membranami spiralnymi i ptaskimi

w modutach ptytowo-ramowych.

Pompa wirowa LKH
Stosowana jako pompa zasilajgca i cyrkula-
cyjna w instalacjach z membranami spiral-
nymi i ptaskimi. ldealna do procesow przy
niskim cisnieniu i relatywnie wysokim prze-
ptywie (procesy mikrofiltracji i ultrafiltracji).
Zakres cisnien do 10 bar.
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Pompa krzywkowa SX

Pompa krzkaowa SRU Przeznaczona dla procesow absolutnie steryl-
Stosowana jako pompa zasilajaca i cyrkula- nych, w tym w przemysle farmaceutycznym.
cyjna w aplikacjach z produktami o duzej Stosowana jako pompa zasilajaca i cyrkula-
lepkosci. cyjna przy filtracji produktow o duzej lepkosci.

Stosowana w instalacjach z modutami Przeznaczona do proceséw mikrofiltracii
ptytowo-ramowymi w procesach mikrofiltra- i ultrafiltracji w instalacjach z modutami ptyto-
cji i ultrafiltracji. Zakres ci$nien do 20 bar. wo-ramowymi. Zakres cisnien do 20 bar.

Pompa OptiLobe

Przeznaczona dla wielu ogélnych zastosowan.
Dostepna w wielu opcjach i wydajnosciach.
Wykonana w wyniku potgaczeniu prostoty

z jakoscig i niezawodnoscig Alfa Laval.
Zakres cisnien do 8 bar.

Wszystko czego potrzebujesz do komplethego modutu membranowego

Alfa Laval dostarcza szeroki zakres specjalistycznych komponentow,
osprzetu i akcesoriow potrzebnych do zbudowania systemu
membranowego z membran spiralnych i ptaskich oraz do bezpiecznego
i efektywnego jego eksploatowania.

Komponenty te musza by¢ zaprojektowane i dopuszczone do pracy
przy cisnieniach wystepujacych w procesach filtracji membranowej,
tj. nawet do 60 bar. Wszystkie komponenty sg rowniez tak
zaprojektowane i wykonane, aby zapewnic¢ utrzymanie najwyzszych
standardéw higieny, spetniajac wymagania FDA i UE, w tym 3A
i USDA.

Potaczenia

Do zainstalowania elementéw membranowych w obudowie oraz do
potaczenia poszczegolnych elementéw i podtgczenia ich do wylotu
permeatu z obudowy niezbedne sa specjalne ztgcza. Ztacza ATD
zapobiegajq takze przemieszczaniu sie elementéw, na ktére oddzia-
tywuje cisnienie wytworzone przez przeptyw krzyzowy strumieni
przeptywajacych przez te elementy. Specjalne ztagcza ESA gwarantujg
doskonate dopasowanie elementéw w obudowie i zapewniajg maksy-
malng efektywnosé¢. Ztacza posiadajg obwodowg uszczelke, co mini-
malizuje przeptyw boczny wokét elementu, utrzymujac jednoczesnie
odpowiednig higieniczno$¢ procesu. Dodatkowg zaletg ztgczy ESA
jest redukcja zuzycia energii do 30% przez pompe recyrkulacyjna.
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Rozwigzanie dla Twoje] aplikac]

Alfa Laval dostarcza wysokohigieniczne membrany dla wszystkich aplikacji od ultrafiltraciji
az po odwrocong osmoze. Kazdy produkt gwarantuje efektywnos¢ i niezawodno$¢ dzia-
tania. Produkty te zainstalowane sg w wielu zaktadach produkcyjnych, gdzie warunkiem
koniecznym jest utrzymanie odpowiedniego poziomu i higieny.

Alfa Laval dostarcza zarébwno membrany ogélnego zastosowania jak i rozwigzania zapro-
jektowane do specjalistycznych proceséw. Posiadana wiedza i doswiadczenie pozwalajg
oferowac odpowiednie urzadzenia do filtracji produktéw o podwyzszonej lepkos$ci, w ktorych
parametry robocze moga sie zmienia¢ w szerokim zakresie pH i temperatury.

Zywnos$¢ i napoje
tagodna separacja przez membrany Alfa Laval pomaga zachowaé naturalny
smak i delikatny aromat zywnosci i napojow.

Wyjatkowy poziom higienicznosci membran pozwala utrzymaé¢ wysoka jakos¢
produktow, a ich efektywno$é pomaga obnizy¢ koszty eksploatacji.

Produkty mleczne
Wyjatkowo wysoki poziom higieny jest niezbedny do produkcji przetworow
mlecznych o wysokiej jakosci, zatem membrany wykorzystywane w tym proce-
sie muszg by¢ tatwe do mycia i utrzymania w czystosci.

Urzadzenia filtracji membranowej Alfa Laval umozliwiajg spetnienie tych
wymagan. Oferowane moduty moga by¢ sanityzowane woda w temperaturze do
90°C.

Biotechnologia i farmacja

Stosujac komponenty filtracji membranowej Alfa Laval, tatwo jest przestrzegac

rygorystycznych warunkéw higienicznych oraz wymagan kwalifikacji i walidacji,

ktére sg charakterystyczne dla przemystu biotechnologicznego i farmaciji.
Oprécz sterylnosci, oferowane rozwigzania zapewniajg produkcje wolng od

zakazen krzyzowych.




Ustugl serwisowe metoda
zwiekszenia efektywnosc

Alfa Laval posiada membrany wiekszosci typow - zarowno spiralne jak i ptaskie
— z magazynu do natychmiastowej dostawy.

Prosty i bezposredni proces
Zakup membran Alfa Laval odbywa sie w sposoéb prosty i szybki. Zespoét specja-
listow realizuje natychmiast kazde zapytanie. Dzigki temu uzytkownik w bezpo-
sredni i fatwy sposoéb otrzymuje porady oraz wiedze, niezbedng do wiasciwego
stosowania filtracji membranowe;j.

Poprzez specjalng strone e-channel, mozna bezposrednio skontaktowac sie
z Alfa Laval i zamdéwi¢ komponenty oraz czesci zamienne.

Jedno miejsce zakupoéw
Alfa Laval dostarcza rowniez osprzet, komponenty pomocnicze, akcesoria
i inne produkty, ktdre sa niezbedne do poprawnego uruchomienia i uzytkowania
instalacji filtracji membranowej lub do rozbudowy i modernizacji istniejacych
systemow.
Strategia dokonywania zakupow z jednego zrodta pozwala na szybki zwrot
na inwestycji poniewaz:
» potrzebnych jest tylko kilka godzin inzynieryjnych
» dostawa jest szybsza i mniej kosztowna ze wzgledéw logistycznych
* korzystajac z ofery jednego dostawcy zapewniona jest odpowiednia
koordynacja
* fatwe jest dopasowanie wszystkich sanitarnych komponentéw instalac;ji
» dokumentacja i certyfikaty sg kompletne.

Alfa Laval oferuje rowniez wizyty serwisowe podczas wymiany membran, co
pozwala na optymalizacje procesu, usuniecia wszelkich usterek i rozwigzanie
ewentualnych probleméw. Na specjalne zyczenia Alfa Laval moze przeprowa-
dza¢ szkolenia dla operatorow instalaciji.
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Alfa Laval na swiecie

Alfa Laval jest wiodacym na Swiecie
dostawcg specjalistycznych urzadzen

i rozwigzan inzynierskich.

Oferowane urzadzenia, kompletne linie
technologiczne oraz serwis zapewniajg
naszym Klientom bezawaryjny

i optymalny przebieg realizowanych
procesow.

Nasze nowatorskie rozwigzania
umozliwiajg ogrzewanie, chtodzenie,
transport i oddzielanie produktéw,
takich jak: olej, woda, chemikalia,
napoje, artykuty zywnosciowe

i farmaceutyki.

Miedzynarodowa struktura firmy,
obejmujaca swym zasiegiem okoto
100 krajow sprawia, ze jesteSmy
do dyspozycji naszych Klientéw
praktycznie na catym $wiecie.

Alfa Laval Polska Sp. z 0.0.

ul. Marynarska 15, 02-674 Warszawa
tel. 22 336-64-64, fax: 22 336-64-60
poland.info@alfalaval.com
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Oddziat w todzi
ul. J. Dabrowskiego 113, 93-208 t.6dz
tel. 42 642-66-00, fax: 42 641-71-78

Oddziat w Gdyni
ul. Zgoda 8, 81-361 Gdynia
tel. 58 621-89-23, fax: 58 621-89-38
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