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English

Download local language versions of this instruction
manual from www.alfalaval.com/bhe-manuals or use
the QR code

6bnrapcku

M3Ternete BepcumTe Ha ToBa PLKOBOACTBO 3a
ynoTtpeba Ha MmecTHUs e3uk oT www.alfalaval.com/bhe-
manuals unun nsnonssante QR koaga.

Cesky
Stahnéte si mistni jazykovou verzi tohoto navodu k

obsluze z www.alfalaval.com/bhe-manuals nebo
pouzijte QR kéd.

Dansk

Hent lokale sprogversioner af denne brugervejledning
pa www.alfalaval.com/bhe-manuals eller brug QR-
koden.

Deutsch

Sie kdnnen die landessprachlichen Versionen dieses
Handbuch von der Website www.alfalaval.com/bhe-
manuals oder tUber den QR-Code herunterladen.

€AANVIKA

MpaypaTotroinoTe Awn ekdOCEWV TOU TTAPOVTOG
eyxeIpIdiou odnylwv o€ TOTTIKA YAWooa atod 1o
www.alfalaval.com/bhe-manuals i xpnoipyotroiaTe Tov
KwoIkd QR.

Espanol

Descarguese la version de este Manual de
instrucciones en su idioma local desde
www.alfalaval.com/bhe-manualso utilice el cédigo QR.

Eesti

Selle kasutusjuhendi kohaliku keele versiooni saate
alla laadida lingilt www.alfalaval.com/bhe-manuals voi
kasutades QR-koodi.

Suomalainen

Laitaa taman kayttdohjeen suomenkielinen versio
osoitteesta www.alfalaval.com/bhe-manuals tai QR-
koodilla.

Francais

Téléchargez des versions de ce manuel d’instructions
en différentes langues sur www.alfalaval.com/bhe-
manuals ou utilisez le code QR.

Hrvatski

Preuzmite lokalne verzije jezika ovog korisni¢kog
priru¢nika na poveznici www.alfalaval.com/bhe-
manuals ili upotrijebite QR kod.

Magyar

Az On nyelvére leforditott hasznalati tmutatot
letoltheti a www.alfalaval.com/bhe-manuals
weboldalrdl, vagy hasznalja a QR-kédot.

Italiano

Scarica la versione in lingua locale del manuale di
istruzioni da wwwe.alfalaval.com/bhe-manuals oppure
utilizza il codice QR.

HAD

www.alfalaval.com/bhe-manuals 75 Z H 73 O 5 55D
E&%ﬁ?ﬁ'ﬂ?% AU a— R 50, QR 2— Fapfl
ARGV R<YAN

3k 9
www.alfalaval.com/bhe-manuals ©l| 4] o] A}-&
ol FiF o] HAS 28 AU QR ZE

E RS

A
& AR

Lietuvos

Lejupieladéjiet S1s rokasgramatas lokalo valodu
versijas no vietnes www.alfalaval.com/bhe-manuals
vai izmantojiet QR kodu.

Latvijas

Atsisiyskite Sios instrukcijos versijas vietos kalba i$
www.alfalaval.com/bhe-manuals arba pasinaudokite
QR kodu.

Nederlands

Download de lokale taalversies van de
instructiehandleiding vanaf www.alfalaval.com/bhe-
manuals of gebruik de QR-code.

Norsk

Last ned denne instruksjonshandboken pa lokalt sprak
fra www.alfalaval.com/bhe-manuals eller bruk QR-
koden.

Polski

Pobierz lokalne wersje jezykowe tej instrukcji obstugi z
www.alfalaval.com/bhe-manuals lub uzyj kodu QR.
Portugués

Descarregue as versdes locais na sua lingua deste
manual de instru¢des a partir de www.alfalaval.com/
bhe-manuals ou use o cddigo QR.

Portugués do Brasil

Faca download das versdes deste manual de
instrugdes no idioma local em www.alfalaval.com/bhe-
manuals ou use o cadigo QR.

Romanesc

Versiunile in limba locala ale acestui manual de
instructiuni pot fi descarcate de pe www.alfalaval.com/
bhe-manuals sau puteti utiliza codul QR.



Pycckun

PykoBoACTBO nosnb3oBaTens Ha ApYromM si3blke Bbl
MOXeTe 3arpy3nTb Mo ccbinke www.alfalaval.com/bhe-
manuals unn otckaHuposaB QR-kop.

Slovenski

Prenesite razlicice uporabniSkega priro¢nika v svojem
jeziku s spletne strani www.alfalaval.com/bhe-manuals
ali uporabite kodo QR.

Slovensky

Miestne jazykové verzie tohto navodu na pouzivanie si
stiahnite z www.alfalaval.com/bhe-manuals alebo
pouzite QR kod.

Svenska

Ladda ned lokala sprakversioner av denna
bruksanvisning fran www.alfalaval.com/bhe-manuals
eller anvand QR-koden.
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1 Johdanto

Tassa kasikirjassa on lammdnvaihtimen asennusta, kayttda ja huoltoa varten
tarvittavia tietoja.

1.1 Kayttotarkoitus

Lammadnvaihdin on suunniteltu tayttamaan useiden erilaisten
ldmmdnsiirtosovellusten tarpeet, kuten jadhdytys, lammitys ja teollisuuden
seka prosessiteollisuuden ldmmitys- ja jadhdytystarpeet.

1.2 Osaamisvaatimukset

Lammoénvaihtimen kayttajien tulee perehtya tdman kasikirjan ohjeisiin ja
heidan on tunnettava prosessi. Tama sisaltaa valiaineen tyyppia, paineita,
lammonvaihtimen lampdtiloja ja prosessin edellyttamia erityisia varotoimia
koskevan tiedon.

Lammodnvaihdinta huoltavilla ja asentavilla henkil6illa on oltava paikallisten
saadosten edellyttdma osaaminen ja luvat. Tahan kuuluvat suorituskykyyn
liittyvat tyot, kuten putkitus, hitsaus ja kunnossapito.

Muiden kuin tassa kasikirjassa kuvattujen kunnossapitotdiden osalta kysy
neuvoa Alfa Lavalin edustajalta.

1.3 Takuuehdot

Alfa Lavalin vakiomuotoinen takuu on voimassa, ellei kirjallisesti muuta sovita.

1.4 Ymparistovaatimukset

Alfa Laval pyrkii toimimaan mahdollisimman puhtaasti ja tehokkaasti.
Ymparistotekijat otetaan huomioon, kun yrityksen tuotteita kehitetaan,
suunnitellaan, valmistetaan, huolletaan ja markkinoidaan.

Juotetut levylammonvaihtimet (BHE) koostuvat hapon kestavasta terdksesta
valmistetuista kanava- ja runkolevyista seka levyihin liitetyista
haponkestavasta teraksesta tai hiiliteraksesta valmistetuista yhteista.
Juotosmateriaali on kuparia tai nikkelid. Ruostumattomasta teraksesta tai
hiiliteraksesta erilaisilla pintakasittelyilld valmistetut pultit on tavallisesti hitsattu
tuotteeseen. Lisaksi pyynndsta voidaan asentaa nostokorvakkeet ja jalat.

Pakkauksen avaaminen

Pakkausmateriaalina on kaytetty puuta, muovia, kartonkilaatikoita ja joissakin
tapauksissa myds metallikiinnikkeita.

Pakkausmateriaalit voidaan kayttda uudelleen, kierrattaa tai havitettaessa
kayttda energian talteenottoon paikallisten maaraysten mukaisesti.

Havittaminen

Lammonvaihtimet on kierratettava asianmukaisten paikallisten saadosten
mukaisesti. Kaikki prosessinesteen vaaralliset jadmat on huomioitava ja niita
on kasiteltava oikein. Mikali olet epavarma eika ohjeistusta ole saatavilla, ota
yhteytta paikalliseen Alfa Laval -edustajaan.
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m 1 Johdanto

Kielletyt aineet

Kaikki laBmmdnvaihtimet ovat REACH-maaraysten (kemikaalien rekisterointi,
arviointi, lupamenettelyt ja rajoitukset) ja RoHS-direktiivin mukaisia.
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2 Turvallisuus

2.1 Turvallisuuteen vaikuttavat tekijat

Levylammodnvaihdinta on kaytettava tassa kasikirjassa annettujen Alfa Lavalin
ohjeiden mukaan. Levylammonvaihtimen virheellinen kasitteleminen voi
aiheuttaa vakavia henkil®- ja/tai omaisuusvahinkoja. Alfa Laval ei vastaa
vahingoista tai vammoista, jotka johtuvat taman kasikirjan ohjeiden
laiminlyénnista.

Levyldmmdnvaihtimen kaytdssa on otettava huomioon mallikohtainen
materiaalin, ainetyyppien, lampdétilojen ja paineiden yhdistelma.

2.2 Kasitteiden maaritelmat

/I\ VAKAVA VAROITUS | Vaaran tyyppi

VAROITUS tarkoittaa mahdollisesti vaarallista tilannetta, joka — jos tilannetta ei
korjata — voi aiheuttaa kuoleman tai vakavan vamman.

/\ VAROITUS | Vaaran tyyppi

VARO tarkoittaa mahdollisesti vaarallista tilannetta, joka — jos tilannetta ei korjata
— saattaa aiheuttaa pienen tai lievan vamman.

@ HUOMAUTUS \

HUOM tarkoittaa mahdollisesti vaarallista tilannetta, joka — jos tilannetta ei korjata
— voi aiheuttaa omaisuusvahingon.

Turvallisuus

200001565-2-FI 9



m 2 Turvallisuus

2.3 Henkilonsuojaimet

Suojajalkineet

Kengat, joissa on vahvistetut karjet putoavien esineiden aiheuttamien
jalkavammojen ehkaisemiseksi.

Suojakypara

Mika tahansa kypara, joka on suunniteltu suojaamaan paata vammoilta.

Suojalasit

Tiukasti istuvat suojalasit, jotka suojaavat silmia vaaroilta.

o
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Kasineet, jotka suojaavat kasia vaaroilta.

Turvallisuus
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3 Kuvaus

3.1 Toiminta

Lammodnvaihdin koostuu aallotetusta metallilevypakasta, jossa on tulo- ja
lahtoyhteet kahdelle erilliselle nesteelle. Lammonsiirto nesteiden valilla
tapahtuu levyjen kautta.

Kuva 1: Tehtéava: Peitelevy (1), poimutetut levyt (2), liitos (3) ja yhteet (4).

3.2 Tyyppikilvet

/\ VAKAVA VAROITUS

Rakennepaine ja lampétila on merkitty tyyppikilpeen. Niita ei saa ylittaa.

@ HUOMAUTUS

Kaasu-neste-levylammdnvaihtimissa suunnitteluldmpétilalla viitataan
levymateriaalin [dmpédtilaan. Kaasun syéttélampétilat voivat ylittaa
suunnitteluldmpétilan, jos jddhdytysnesteen lampdtila ja virtaus ovat riittavat.

Tyyppikilvessa esitetdan yksikdn tyyppi, valmistusnumero ja vuosi yhdessa
paineastiaan sovellettavien maaraysten mukaistien paineastian tietojen
kanssa. Tyyppikilpi on kiinnitetty peitelevyyn (useimmiten samalla puolella kuin
yhteet).

Kaytettava tyyppikilpi valitaan paineastiahyvaksynnan mukaisesti.

200001565-2-FI
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m 3 Kuvaus
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4 Asennus

4.1 Pakkauksen avaaminen

Avaa lammonvaihtimen pakkaus varoen. Tarkista, etta kaikki osat ovat
mukana, vastaavat kuvattua ja ovat ehjia.

Poista ennen lammdonvaihtimen asentamista yhteiden muovitulpat tai kannet.

4.2 Nosto

Ala koskaan nosta vain yhteista tai mistaan pulteista. Kéytd nostamiseen hihnoja
ja aseta ne alla olevan kuvan mukaisesti.

Bl
il

i |

Kuva 2: Esimerkit nostamisesta.

(D) HuomAuTUS ‘

Kun kaytat nostokorvakkeita, pida hihnojen kulma mahdollisimman lahella 90
astetta, mutta ala koskaan alle 60 asteessa.

Ole varovainen ja pida levylammonvaihtimen ymparistd vapaana
henkildvahinkojen valttamiseksi.

200001565-2-FI




m 4 Asennus

Suuria levypaketteja sisaltdvien Immdénvaihtimien nostaminen ilman
nostokorvakkeita saattaa olla vaikeaa, koska painopiste saattaa aiheuttaa
[@mmonvaihtimen liiallisen kallistumisen. Jos epardit, kdytad nostokorvakkeita.

4.3 Vaatimukset

Lammonvaihdin tulee asentaa ja sita tulee kayttaa siten, ettad henkilésto tai
omaisuus eivat vaarannu.

/\ VAROITUS

Lammonvaihdinta kasiteltdessa on aina kaytettava suojakasineita teravien
reunojen aiheuttamien kdsivammojen valttdmiseksi.

(V) HuomAuTUS

Ellei muuta ole ilmoitettu, normaaleja kylmaaineita eli HFC- ja HCFC-aineita
koskevat tuotetiedot koskevat jadhdytyssovelluksia. Valmistajalta on pyydettava
lupa ennen kuin ldmmdnvaihdinta voidaan kayttéa tulenarkojen, myrkyllisten tai
vaarallisten nesteiden (esim. hiilivetyjen) kanssa. Naiden nesteiden kasittelyssa
on noudatettava asianmukaisia turvallisuussaantoja. Lisatietoja on saatavilla
toimittajan verkkosivustolla.

Yhteiden suojaaminen kayton aikaisilta kuormituksilta

Putkisto tulee tukea hyvin, jotta lamménvaihtimeen ei kohdistu kuormitusta
kaytén aikana. Katso myos Asennus sivulla 16.

Yhdekuormat asennuksen yhteydessa

Mo~ | F,

@ Mt

Ft

Kuva 3: Yhdekuormat.
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Asennus 4 m

Asennuksen aikaiset kuormitukset eivat saa ylittaa alla olevassa taulukossa
esitettyja maarityksia kuvan mukaisesti.

Yhteiden suositellut enimmaiskuormat asennuksessa

7'y

D

v

Kuva 4: Yhteen ulkohalkaisija (D).

Taulukko 1: Yhteiden suositellut enimmaiskuormat asennuksessa

Ulkohalkaisija, mm Vaantolujuus Taivutusmomentti | Leikkausvoima ! Momentti
(tuumaa) F,, kN (Ibf) M,,, Nm (Ibf*ft) F., kN (Ibf) M,, Nm (Ibf*ft)
15-28 (0,6-1,1) 2,4 (539) 14 (10,3) 0,7 (157) 38 (28,0)
29-35 (1,1-1,4") 4,0 (899) 45 (33,2) 1,2 (269) 120 (88,5)
36-45 (1,4-1,8) 6,5 (1461) 110 (81,1) 2,5 (562) 240 (177,0)
46-55 (1,8-2,2) 7,0 (1573) 120 (88,5) 4,8 (1079) 440 (324,5)
56-76 (2,2-3,0”) 12,0 (2697) 250 (184,4) 5,2 (1169) 600 (442,5)
77-99 (3,0-3,9") 13,0 (2922) 310 (228,6) 5,8 (1303) 1200 (885,0)
100- (3,9"-) 28,0 (6294) 800 (590) 5,8 (1303) 2500 (1843)

1 Leikkausvoima (Fs) lasketaan olettaen, ettd voima kohdistetaan pisimman vakioyhteen paéahan.

200001565-2-FI 15



m 4 Asennus

4.4 Asennus

On suositeltavaa, ettéd lammdnvaihdin asennetaan lattialle, jaloille tai seinalle.

Suuret lammdnvaihtimet tulee kiinnittda nimenomaiselle
levylammonvaihtimelle tarkoitettujen tukien avulla (voidaan tilata
lisdvarusteena) tai kiinnitys voidaan varmistaa hihnoilla tai kiinnityspulttien
avulla.

Minimoi putkien kuormitukset asennuksen aikana asennusmenetelmasta
riippumatta.
Asennuspulttien enimmaiskiristysmomentit esitetdan alla olevassa taulukossa.
Pultin mitta Momentti
Nm Ibf*ft
M5 2,3 1,7
M6 3,8 2,8
M8 9,5 7,0
M8 (erittain pienet yksikot) 8,0 59
M10 19,0 14,0
M12 33,0 24,3
UNC 1/4” 3,8 2,8
UNC 5/16” 8,6 6,4
UNC 3/8” 15,6 11,5

Pienet lammonvaihtimet voidaan ripustaa suoraan putkiin jaykassa
putkijarjestelmassa. Kayta tarinan valttdmiseksi alla olevan kuvan mukaista
tarindnvaimenninta.

16 200001565-2-FI



Asennus 4 m

Recommendations for GL products

On suositeltavaa, ettd lammoénvaihdin asennetaan lattialle, jaloille tai seinélle.
Lammoénvaihdin voidaan asentaa vaaka- tai pystyasentoon.

(D) HuomAuUTUS ‘

Lauhdutussovelluksissa suositellaan yksikdn asentamista pystyasentoon siten,
ettd kaasu virtaa ylhaalta alaspain. Lauhdelahddn on oltava alimmassa pisteessa,
jotta lammaonvaihtimeen ei kerry lauhdetta.

6

Kaasun tuloyhde
Kaasun poistoyhde
Veden tuloyhde
Veden poistoyhde
Lauhteen poistoyhde
CIP:n poistoyhde

Kun GLX-yksikdita kaytetaan lauhdutukseen, ne on asennettava pystyasentoon
siten, ettd kaasu virtaa ylhaalta alaspain, jotta lauhde voidaan kerata
lammdnvaihtimen alla.

@ HUOMAUTUS

GLX-yksikoiden toimiminen oikein edellyttda ulkoista koteloa.

1
2
3
4
5.
6.
I

200001565-2-FI 17



m 4 Asennus

4.5 Asennuksesta yleisesti

/\ VAKAVA VAROITUS

Varoventtiilit on asennettava nykyisten painelaitteita koskevien saadosten
mukaan.

(D) HuomAuUTUS ‘

Varmista ennen putkien liittamista, etta kaikki vierasesineet on huuhdottu pois
jarjestelmasta.

Asennuksessa tulee kayttaa laitteita, jotka suojaavat lammonvaihdinta
paineilta ja lampdtilalta, jotka eivat ole tyyppikilvessa kuvattujen vahimmais-
tai enimmaisarvojen mukaisia.

Asenna jaykassa putkijarjestelmassa tarinan vaaran vahentamiseksi tarinda
estavat vaimentimet osan Asennus sivulla 16 kuvan mukaisesti.

Lammonvaihdin liitetaan tavallisesti siten, etta valiaine kiertaa
ldmmonvaihtimen 1api vastavirtaperiaatteella ja useimmissa tapauksissa tdaméa
tarjoaa parhaan Idmmonsiirtotehon.

OJ

(@ 3= 2 @

[%2]
e

Huomioi tulipalovaara asennustydn yhteydessa eli kiinnita huomiota
turvaetaisyyteen tulenaroista aineista.

Yhteet

Kierreyhteet — liita putki momenttiavaimen avulla ja noudata maaritettyja
rajoja. Katso taulukko Yhteiden suositellut enimmaiskuormat asennuksessa
osassa Vaatimukset sivulla 14

Juotetut yhteet — puhdista hankaamalla ja poistamalla rasva pinnoilta. Kayta
oikeaa juotoslampdtilaa ja juotosmateriaalia.

18 200001565-2-FI



Asennus 4 m

Hitsatut yhteet — lammonvaihtimeen kohdistuvan lampdévaikutuksen
minimoimiseksi suositellaan kayttamaan TIG- tai MIG-hitsausmenetelmia.
Hitsauksen valmistelu: Hio putken sisa- ja ulko-osa, ja jos putki on viistetty,
my®ds viistetty reuna vahintaan 25 mm putken reunasta sisaanpain. Tama
tulee suorittaa valttamalla kuparin siirtymista hitsatulle alueelle, koska tama
saattaa aiheuttaa hitsin murtumisen.

L —

X
(D) HuomAuUTUS ‘

Huomioi venttiilin asennus ja liitantapisteet esim. puhdistusta varten ennen
[dmmonvaihtimen liittdmista jarjestelmaan.

@ HUOMAUTUS \

Suojaa lammdnvaihdin ylikuumenemiselta kdarimalla markd kangaspala yhteen
ymparille juottamisen tai hitsauksen ajaksi. Liiallinen kuumeneminen saattaa
sulattaa lammdnvaihtimen sisaisen juotosmetallin.

200001565-2-FI



m 4 Asennus

4.6 Asennus hoyrystimena tai lauhduttimena

Lammdnvaihdin tulee asentaa pystyasentoon sovelluksissa, joissa tapahtuu
valiaineen faasimuutos.

Jaahdytyssovellukset — kuva A nayttaa, kuinka lammaonvaihdin asennetaan
hoyrystimeksi. Liitokset voidaan tehda eteen tai taakse. Kuvassa B on
lauhdutin.

+ Kayta jaatymisen estavaa termostaattia ja virtausmonitoria ja varmista
niiden avulla tasainen veden virtaus kompressorin kdynnin aikana ja
vahintédan kaksi minuuttia sen jalkeen.

» Valta hoyrystimen tyhjentamista kayttamalla kompressoria sammutuksen
jalkeen, kunnes esiasetettu jadhdytysaineen paine on saavutettu. Lampdtila
saattaisi laskea liuoksen jaatymispisteen alapuolelle, mika voisi vaurioittaa
hoyrystinta.

» Kayta virtauskytkinta ja pienpainekytkinta.

* Varmista, ettd lammodnvaihtimesta tuleva aine pystyy ohittamaan
virtauskytkimen. Pienpainekytkimen on varmistettava paineen laskeminen
vahintdan 5-10 kPa:lla (0,73-1,45 PSI).

Kylmaaineen jakojarjestelmalla varustettu lammoénvaihdin on asennettava
jakaja alaspain.
Tavallinen yhden kylmaainepiirin asennus:

2 3 1 4

eer - Yee

S4 S1 sS4 S1

Kuva 5: Yksi kylmaainepiiri: A hoyrystin; B lauhdutin. 1. Kylmaaineen tulo 2.
Kylmaaineen ldhto 3. Veden/liuoksen tulo 4. Veden/liuoksen lahto

Hoyrystimen putken tulee olla suora (pituus vahintdan 150 mm /5,9 tuumaa)
varoventtiilin ja kylmaaineen tulon valilla. Valta putken mutkia varoventtiilin ja
kylmaaineen tulon valilla.

Lammonvaihtimessa voi olla yksi tai kaksi kylmaainepiiria. Yhden
kylmaainepiirin sisaltavan lammonvaihtimen virtaussuunta on tavallisesti
rinnakkainen mutta kaksi kylmaainepiirid sisaltdvan lammadnvaihtimen
virtaussuunta voi olla diagonaalinen tai rinnakkainen. Varmista, etta
[dmmonvaihdin on asennettu oikein IAmmaodnvaihtimen nykyisen
virtaussuunnan mukaisesti. Katso tarkat tiedot virtaussuunnasta tyyppikilvesta.

Yhteet voidaan sijoittaa lammaonvaihtimen eteen tai taakse. Tavallinen kaksi
kylmapiiria sisaltavan lammaodnvaihtimen asennus hdyrystimeksi:
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Asennus 4 m
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Kuva 6: Kaksi kylmaainepiiria: A on rinnakkainen virtaus; B on diagonaalinen
virtaus. 1.Kylmaaineen tulo 2. Kylm&aineen lahtd Veden/liuoksen tulo ja 1ahté on
yleensa sijoitettu laitteen taustapuolelle.

4.7 Vuototesti

Suorita litannoille vuototesti, ennen kuin otat lAmmadnvaihtimen kayttéon.
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5 Kaytto
5.1 Kaynnistys

@ HUOMAUTUS

Jos jarjestelmaan sisaltyy useita pumppuja, varmista, etta tiedat mika niista on aktivoitava ensin.

(D) HuomAuTUS ‘

Virtausmaarien saadot on tehtava hitaasti paineiskujen valttamiseksi.

Paineisku on lyhytaikainen painehuippu, joka saattaa ilmeta jarjestelman kaynnistyksen tai pysaytyksen
yhteydessa. Paineen seurauksena nesteet liikkuvat putkessa aaltomaisesti adnennopeudella. Tama voi
aiheuttaa huomattavia vaurioita laitteistolle.

@ Tarkista, ettd pumpun ja jarjestelman
virtausmaaraa ohjaavan yksikon valinen
tuloventtiili (2) on kiinni.

Kummankin nesteen tuloventtiilin (2, 3) tulisi
olla kiinni, poistoventtiilien (1, 4) auki ja
huohotusventtiilien (5, 6) kiinni.

Jos jarjestelmassa on poistoventtiili (4),
varmista, etta se on taysin auki.

Avaa huohotusventtiili (5) ja aloita pumppaus.

Avaa tuloventtiili (2) hitaasti.

Kun kaikki ilma on poistunut, sulje
huohotusventtiili (5).

@ @& ©

Toista vaiheet 1-5 toisen valittdjaaineen
kohdalla.
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D 5 Kayto

5.2 Laite toiminnassa

I (D) HuomAuTUS ‘

Virtausmaarien saadot on tehtava hitaasti jarjestelman suojelemiseksi akillisilta ja
jyrkilta lampétilan ja paineen vaihteluilta.

Tarkista toiminnan aikana, etta

+ valiaineiden lampdtilat ja paineet ovat lammonvaihtimen tyyppikilvessa
mainituissa rajoissa.

» yhteiden virheellisen kiristyksen aiheuttamia vuotoja ei esiinny.

Yhteiden suojaus kuormitukselta

Varmista, ettd lammonvaihdin on kiinnitetty, jotta voidaan valttaa tai minimoida
kaytén aikaiset yhdekuormat.

Suojaus jaatymiselta

Muista jaatymisvaara matalissa lampdtiloissa. Jos [ammadnvaihdin ei ole
kaytdssa, se tulee tyhjentaa ja puhaltaa kuivaksi aina, kun on olemassa
jaatymisvaara.

Lammadnvaihtimet, joissa lampédtila voi olla pakkasen puolella, on eristettava
asianmukaisesti siten, etta eristys on kiinni lammaonvaihtimen pinnassa, jotta
kostea ilma ei jaady. Lisaa tietoja saat Alfa Lavalin edustajalta.

I @ HUOMAUTUS

Jotta voidaan valttaa jdatymisvauriot, kaytettdvassa valiaineessa tulee olla
jaatymisenestoainetta, kun kayttélampaétila on alle 5 °C / 41 °F ja/tai, kun
hdyrystyslampdtila on alle 1 °C / 34 °F.

Suojaus tukkeutumista vastaan

Suojaa jarjestelma vierasaineilta kayttamalla suodatinta. Jos olet epavarma
suurimmasta hiukkaskoosta, ota yhteytta Alfa Lavalin edustajaan.

Suojaus ylikuumenemista ja kiechumista vastaan

/\ VAKAVA VAROITUS

Varmista, ettad jaahdytysnesteen paine on riittdvan korkea, jottei kichumista paase
tapahtumaan.

Jaahdytysnesteen on aina kierrettadva lammonvaihtimessa taysin, ennen kuin
kuumaa kaasua paastetaan lammonvaihtimeen.

Suojaus lamp6- ja/tai painevasymista vastaan

Akilliset lampétila- ja painevaihtelut voivat aiheuttaa vasymisté, joka
vaurioittaa lammdnvaihdinta. Siksi seuraavat asiat on otettava huomioon ja
varmistettava lammonvaihtimen toimiminen ilman paineiden/lampédtilan
vaihtelua.
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Kaytts 5 [0

/\ VAKAVA VAROITUS

-edustajalta.

Lammonvaihdinta ei ole tarkoitettu syklisiin prosesseihin, kysy neuvoa Alfa Laval

» Sijoita lampétila-anturi mahdollisimman lahelle lAmmadnvaihtimen

poistoaukkoa.

+ Valitse lammoénvaihtimeen venttiilit ja saatolaitteet, joilla saavutetaan vakaat

lampdtilat ja paineet.

» Paineiskun valttamiseksi ala kayta pikasulkuventtiileja, kuten paalle/pois-

venttiileja.

» Automatisoiduissa asennuksissa pumppujen pysayttdminen ja
kaynnistaminen ja venttiilien aktivointi on ohjelmoitava siten, etta

paineenvaihtelun amplitudi ja taajuus ovat mahdollisimman vahaiset.

Korroosiosuojaus

/\ VAROITUS

Ala kayta lammonvaihdinta vedella, josta on poistettu ionit, koska tama aine
saattaa vaikuttaa kemiallisesti kupariseen juotosmateriaaliin.

Ala kayta lammonvaihdinta galvanoitujen putkien kanssa, jotka voivat
kemiallisesti tai sdhkdkemiallisesti vaikuttaa ruostumattomasta teraksesta
valmistettuihin levyihin tai kupariseen juotosmateriaaliin tai pain vastoin.

(D) HuomAuTUS ‘

Kupari saattaa aiheuttaa korroosiota asennuksissa, joissa kasitellaan eri

materiaaleja.

/\ VAROITUS

Valta ammoniakkia ja muita aineita, jotka saattavat aiheuttaa korroosiota
ruostumattomalle terakselle tai kuparille.

Kloridi-ionien suositeltu yléraja, Cl-, kun pH on 7,512

Seos 304 Seos 316
lampétilassa 25 °C (77 °F) 100 ppm 1000 ppm
Q%nggl)assa 65 °C 50 ppm 200 ppm
I(a1|r;1g<3;cz|l)assa 80 °C 20 ppm 100 ppm

1 My6s halogeenit, kuten bromidit, voivat ai-

heuttaa korroosiota.

2 pienemmit Kloridi-ionimaarat voivat aiheut-
taa korroosiota muiden tekijoiden vaikutukses-

ta.
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Eristeet

Jos lammonvaihdinta kaytetdan erittdin kuumassa tai kylmassa lampétilassa,
huolehdi loukkaantumisen valttamiseksi suojatoimista, kuten eristyksesta.
Varmista, ettd noudatat paikalisia maarayksia.

Lammitys- ja jaahdytyseristeitd on saatavissa lisdvarusteina.

Huomioi, ettd eristyksen ja lammonvaihtimen lampédtilarajat voivat olla
erilaiset.
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5.3 Pysaytys

(D) HuomAuTUS ‘

Jos jarjestelmaan sisaltyy useita pumppuja, varmista etta tiedat mika niista on pysaytettava ensin.

@ Pienenna vesivirtausta hitaasti, jotta
paineiskut voidaan valttaa.

@ Kun venttiili on suljettu, pysayta pumppu.

@ Toista vaiheet 1-2 muun valiaineen/muiden
valiaineiden kohdalla.

@ Jos lammonvaihdin pysaytetaan pitkaksi
aikaa, se on tyhjennettava.

Tyhjenna lammoénvaihdin myds, jos prosessi pysaytetdan ja ymparistdn lampdtila alittaa valiaineen
jaatymispisteen. Huuhtele ja kuivaa lammoénvaihdin liitdntdineen riippuen kasiteltdvasta valiaineesta.
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6 Huolto ja kunnossapito

Puhdistaminen voi parantaa lammoénvaihtimen suorituskykya. Puhdistusvalit
riippuvat erilaisista tekijoista, kuten valiaineesta ja lampétilasta.

6.1 Yleisia ohjeita koskien kunnossapitoa

Levymateriaali

Myds haponkestava teras voi syopya. Kloori-ionit ovat vaarallisia.

Valta jaahdytysliuoksia, jotka siséltavat kloridisuoloja, kuten NaCl ja CaCl?,
joka on haitallisinta.

Kloori kasvustojen estajana

@ HUOMAUTUS ‘

Klooria kaytetdan usein jaahdytysvesijarjestelmissa kasvustojen estajana. Kloori
kuitenkin vahentda haponkestavan terdksen korroosiokestavyytta.

Kloori heikentda naiden terasten suojakerrosta ja altistaa niité korroosiolle. Tama
riippuu altistumisajasta ja klooripitoisuudesta.

Jos lammonvaihtimen kloorausta ei voida valttaa, pyyda neuvoja Alfa Lavalin
edustajalta.

6.2 Pesukoneikot (CIP)

Lammodnvaihdin voidaan puhdistaa CIP-puhdistuslaitteiston avulla.

CIP-puhdistus muodostuu seuraavista vaiheista:

» Tavallisessa CIP-puhdistuksessa kasvustojen hajottaminen auttaa
palauttamaan laitteen alkuperaisen lammonsiirtotehon.

» CIP-toimenpiteen passivoiva vaikutus voi auttaa yllapitdmaan
levymateriaalin alkuperaista korroosionkestoa.

Noudata CIP-laitteiston ohjeita.

Pyyda Alfa Lavalin edustajalta neuvoa sopivan CIP-laitteiston valitsemisessa.

Yksityiskohtaiset puhdistusaineita ja puhdistusmenettelyd koskevat vohjeet
esitetdan Alfa Lavalin puhdistusmenettelyjen ohjekirjassa.
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m 6 Huolto ja kunnossapito

Puhdistuksen tyyppi:

» AlfaCaus-puhdistus poistaa orgaaniset kertymat. Menettelyn aikana on
valvottavat pH-arvoa, jonka suuruudeksi suositellaan arvoa valilla 7,5-10.
Suuremmat pH-arvot lisdavat kuparin hapettumisriskia.

» AlfaNeutra neutralisoi puhdistusaineet ennen laitteen tyhjennysta ja
huuhtelua juomakelpoisella vedella.

» AlfaPhos-puhdistus poistaa orgaaniset kertymat, kuten kalkin.

Huuhtele huolellisesti puhtaalla vedella pesun jalkeen.

Kayta puhdistusaineita kayttdessasi asianmukaisia suojavarusteita, kuten
turvasaappaita, turvakasineita ja suojalaseja.

Syobvyttavat puhdistusaineet voivat aiheuttaa vakavia vammoja iholle ja silmille!

/\ VAROITUS

Varmista, ettd jaamien kasittely puhdistusnesteiden kayton jalkeen tapahtuu
paikallisten ymparistdmaaraysten mukaisesti.
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7 Vianmaaritys

7.1 Paineen vahenemiseen liittyvat ongelmat

Painehavio on kasvanut.

Toimenpide

1. Tarkista, etta kaikki venttiilit ovat avoinna, mukaan lukien takaiskuventtiilit.

+ Mittaa paine ja virtausnopeus lammonvaihtimessa suoraan ennen tuloa seka
poiston jalkeen. Jos kaytdssa on viskoosinen valiaine, kayta kalvomanometria,
jonka halkaisija on vahintaan 30 mm.

+ Mittaa virtausnopeus, jos se on mahdollista. Sanko ja sekuntikello voivat riittda
mittausvalineiksi, jos virtausnopeus on pieni. Kayta suuremmille virtausnopeuksil-
le virtausmittaria.

Korjaava toimenpide

KYLLA |-

El -

Toimenpide

2. Vertaa havaittua paineen vahenemistd maaritettyyn virtausnopeuteen (katso tieto-
tuloste). Onko paineen vaheneminen maaritettya suurempi?

Korjaava toimenpide

KYLLA | Tarkista lampétilaohjelma, katso vaihe 3.

Jos paineen vaheneminen on maaritysten mukainen, toimenpiteita ei tar-

El vita. Jos paineen vaheneminen on maaritettya vahaisempaa, pumpun te-
ho on luultavasti liilan pieni tai mittaustulos voi olla vaara. Katso pumpun
ohjekirja.

Toimenpide

3. Tarkista lampdmittarin lukemat. Vastaavatko lukemat maaritettyja lukemia?

Korjaava toimenpide

KYLLA Lamméansiirtopinta on todennakoisesti riittavasti puhdas, mutta lammoén-
vaihtimen tuloaukko voi olla tukossa. Tarkista portin alue.

Lammonsiirtoteho on selvasti maaritysta pienempi, koska lammonsiirto-
El pinnalla on kertymia. Samalla tama lisaa painehavitta, koska kanava ka-

penee. Jos kaytettavissa on pesukoneikko (CIP), noudata ohjeita ja pese
kertyméat pois sen avulla.

200001565-2-FI
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m 7 Vianmaaritys

7.2 Lammonsiirron ongelmat

Lammonsiirron teho laskee.

Toimenpide

1.Mittaa lampatilat tulo- ja lahtdaukoista. Mittaa my6ds virtausnopeudet kummastakin
valiaineesta, jos se on mahdollista. Ainakin yhdesta valiaineesta tulee mitata seka
lampdtilat etta virtausnopeus.

+ Tarkista, onko siirtyva lampdenergian maara maaritysten mukainen.

+ Jos suuri tarkkuus on tarkeaa, on tarpeen kayttaa laboratoriolampomittareita, joi-
den tarkkuus on 0,1 °C. Lisaksi tulee kayttaa parhaita mahdollisia virtausmittauk-
sen valineita. Onko yksikén lammdnsiirtoteho laskenut maaritettyjen arvojen ala-
puolelle?

Korjaava toimenpide

KYLLA | Puhdista lamménsiirtopinta. Kayta pesukoneikkoa (CIP).
El -
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8 Varastointi

Alfa Laval toimittaa lammaonvaihtimen kayttdvalmiina, ellei muuta ole sovittu.

Pida levylammoénvaihdin pakkauslaatikossa, kunnes se on valmis
asennettavaksi.

Jos olet epavarma lammonvaihtimen varastoinnista, pyyda neuvoa Alfa
Lavalin edustajalta.

Jos varastointiaika on pitka, pida lammoénvaihdin suojattuna ja poissa
syovyttavien aineiden ja suorituskykya heikentavan pdlyn ulottuvilta.

Pida liitantdjen muovitulpat tai kannet paikoillaan varastoinnin aikana.
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