
Nowy szpital w Bispebjerg w Danii korzysta 
z rozwiq2ania, kt6re magazynuje ciepto i cht6d 
w gruncie na potrzeby dostaw energii. Jest to 
najwi~kszy obiekt ATES w kraju, kt6ry zmniejszy 
emisj~ CO2 o 50%. Dzi~ki szesciu ptytowym 
wymiennikom ciepta firmy Alfa Laval sterujqcym 
ogrzewaniem i chtodzeniem wody gruntowej, 
oszcz~dnosc energii wyniesie az 75%. 

lnstalacja ATES magazynuje ch!6d i ciep!o w ziemi i jest 
skr6tem od Aquifer Thermal Energy Storage. Pokryje on 
wszystkie potrzeby szpitala Bispebjerg w zakresie 
ch!odzenia, na przyk!ad skaner6w i system6w 
wentylacyjnych, a takze ponad po!ow(;l potrzeb 
w zakresie ogrzewania. Duzy, nowoczesny szpital jest 
pe!en sprz(;ltu, a latem istnieje duze zapotrzebowanie na 
ch!odzenie, podczas gdy zimq istnieje potrzeba 
ogrzewania. Dzi(;lki temu systemowi istnieje mozliwosc 
chlodzenia i ogrzewania w znacznie bardziej przyjazny 
dla klimatu i zr6wnowazony spos6b, kt6ry zmniejsza 
o polow(;l emisj(;l CO2. 

Redukcja emisji 
120 ton CO2 oszczE;Jdnosci rocznie 
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Oszcz~dnosc koszt6w 

400 000 €/rok 
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Zielona energia 
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Samodzielne ogrzewanie i chtodzenie oparte 
na wodach gruntowych w szpitalu Bispebjerg 
w Danii przy ui:yciu energooszcz~dnych 
uszczelkowych ptytowych wymiennik6w 
ciepta firmy Alfa Laval, zabezpieczajqcych 
temperatur~ w6d gruntowych. 

,,Dzi~ki zakfadowi ATES mozemy 
zoptymalizowa6 energi~ w spos6b 
przyjazny dla srodowiska, a to jest 
absolutnie kluczowe dla zr6wnowazonej 
przyszfosci" 
Lene Stevnhoved, kierownik projektu w Nyt Hospital Bispebjerg. 

Oszcz~dnosc energii, redukcja emisji CO2 

i utrzymanie w6d gruntowych 

Najwi(;lksze zapotrzebowanie na ogrzewanie wyst(;lpuje 
w najzimniejszy zimowy dzien, a najwi(;lksze 
zapotrzebowanie na chlodzenie wyst(;lpuje 
w najgor(;ltszy letni dzien, co daje kilkumiesi(;lczne 
op6:znienie. Wi(;lkszosc ciepla, kt6re jest usuwane 
podczas chlodzenia, nie moze bye zatem natychmiast 
wykorzystana do cel6w grzewczych. W przypadku 
korzystania z duzych zbiornik6w termicznych 
w podziemnych warstwach gleby gruntowej, mozliwe 
jest przechowywanie wi(;lkszosci ciepla usuwanego 
przez chlodzenie w lecie, do ogrzewania w zimie. Straty 
podczas przechowywania wynoszq zazwyczaj 15-20%. 
Gdy zimno jest usuwane, temperatura wody wzrasta. 
Jest ona nast(;lpnie podgrzewana za pomocq pompy 
ciepla, a nast(;lpnie wprowadzana z powrotem do ziemi 

Oszcz~dnosc energii 
75% oszczE;Jdnosci energii 

6 
Oszcz~dnosc 

wody 
Brak zuzycia netto wody 

gruntowej 



przez szesc gon:icych odwiert6w. Tutaj jest 
przechowywana pod ziemiq do czasu 
nadejscia zimy. W zimnych miesiqcach jest 
ponownie pompowana, a cieplo z wody jest 
pobierane i wykorzystywane na przyklad 
w grzejnikach. 
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Woda ta jest r6wniez pompowana 
z powrotem do ziemi przez zimne odwierty, 
dziE;)ki czemu szpital nadal na przemian 
wykorzystuje cieplo i zimno z w6d 
gruntowych. lnstalacja moze przesylac do 
360,000 litr6w wody na godzinE;), 
a alternatywne zr6dlo energii pozwala 
szpitalowi obnizyc emisjE;) CO2 o okolo 
50 procent. 

Piasek 

Glina morenowa 

Lustre w6d gruntowych 

Piasek 

Kamien wapienny 

Ilustracja systemu ATES opisuje jedynie zasad,; dzialania i nie odnosi si,; dokladnie do konkretnego 

systemu Bispebjerg 

"Obiekt bE;ldzie w stanie pokryc cale przyszle 
zapotrzebowanie szpitala na ch/odzenie i znacznq 
czE;)sc zapotrzebowania na cieplo. OszczE;)dnosc energii 
ma wyniesc ok. 75% w por6wnaniu z ogrzewaniem 
miejskim i tradycyjnym chlodzeniem za pomocq 
zdecentralizowanego systemu sprE;)zarek chlodniczych, 
kt6ry by/ poprzednim sposobem ch/odzenia 
i ogrzewania szpitala. Duze oszczE;)dnosci energii 
wynikajq z sezonowego magazynowania ciepla 
z chlodzenia szpitala latem i ponownego wykorzystania 
ciepla zimq za pomocq pomp ciepla. Zapewnia to 
r6wniez atrakcyjny kr6tki okres zwrotu inwestycji 
kapitalowej i dobrq ekonomiE;)" - m6wi Stig Niemi 
S0rensen, inzynier budownictwa w Enopsol, wiodqcym 
na rynku dostawcy system6w energetycznych 
z chlodzeniem w6d gruntowych i ATES. 

Poniewaz zaklad wykorzystuje wylqcznie energiE;) 
elektrycznq i cieplo sieciowe, produkcja chlodu i ciepla 
bE;ldzie wolna od paliw kopalnych, zgodnie z dqZeniem 
spoleczenstwa do przejscia na produkcjE;) energii 
elektrycznej i ciepla wolnq od paliw kopalnych. 

Alfa Laval TL 1 0 

• Wysoka efektywnosc energetyczna -
niskie koszty eksploatacji 

• Elastyczna konfiguracja -
obszar wymiany ciepta mozna modyfikowa6 

• tatwa instalacja -
kompaktowa konstrukcja 

• Wysoka tatwosc serwisowania - latwe do 

otwarcia w celu kontroli i czyszczenia oraz 

tatwe do czyszczenia w ramach CIP 

• Dost(;,lp do globalnej sieci serwisowej Alfa Laval 

W jaki spos6b skontaktowac si~ z Alfa Laval 

Aktualne dane kontaktowe Alfa Laval dla wszystkich kraj6w Sq 

zawsze dost(;,lpne na naszej stronie internetowej pod adresem www.alfalaval.pl 

Rozwiijzanie ATES 

• Do 85% zdeponowanego ciepla maze bye 
przechowywane na zim\l, podobnie jak ch/6d na lato. 

• Oszcz\ldnose do 75% ca/kowitego zuzycia energii 

• Brak zuzycia netto w6d gruntowych 

• 100% energii elektrycznej 

• Bilansowanie termiczne zbiornika w6d podziemnych 

• Duze OSZCZ\ldnosci CO2 

• Maze bye r6wniez ustanowiony na obszarach OSD 
(obszary o szczeg6Inym znaczeniu dla wody pitnej) 

• Brak halasu zewn\ltrznego 

Zoptymalizowane, energooszcz~dne produkty 
z doskonatq obstugq 

Za posrednictwem wykonawcy Enopsol, Alfa Laval 
dostarczy/a szesc plytowych wymiennik6w ciepla 
TL 10- BFG do przesy/ania cieplej i zimnej wody 
gruntowej do wewnE;)trznego systemu wodnego. 
Podczas wymiany ciepla woda gruntowa jest 
schladzana lub ogrzewana w zaleznosci od potrzeb 
i pory roku. Wymienniki ciepla wykorzystujq 
stosunkowo wysokie plyty, dziE;)ki czemu model ten 
nadaje siE;) do pracy z malymi r6znicami temperatur gdy 
przewiduje siE;) wysoki odzysk ciepla. Charakteryzujq siE;) 
one wysokq efektywnosciq energetycznq, niskimi 
kosztami eksploatacji i elastycznq konfiguracjq, co jest 
waznym aspektem w tym projekcie. 

"Jesli chodzi o plytowe wymienniki ciepla, od ponad 
25 lat we wszystkich naszych projektach korzystamy 
wylqcznie z produkt6w Alfa Laval. Gl6wnymi powodami 
sq wysokiej jakosci produkty z optymalnq powierzchniq 
plyty zapobiegajqcq wytrqcaniu siE;) zelaza z w6d 
gruntowych oraz doskonaly serwis, wsparcie i obsluga 
zapewniane przez Alfa Laval." 

Stig Niemi S0rensen, Enopsol. 
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Alfa Laval zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji bez uprzedniego powiadomienia. 


