aby oszczedzad
DOZNIE]
Jaki jest optymalny Spadek:cis’niema

dla ptytowych wymiennikow ciepta
w zastosowaniach HVAC?



Wptyw spadku cisnienia na
efektywnosc pracy prytowych
wymiennikow ciepta

Spadek cisnienia jest ceng, ktorg
poNosiMy ptacac za energie elek-
tryczng zuzywang przez pompy.
To, jak wykorzystac dostepne
cisnienie w najbardziej optymalny

SPOSOb, jest wyzwaniem dla projek-
tantow i konsultantow.

Dylemat dotyczy wyboru
pomiedzy OPEX | CAPEX.

*  Wybdr pompy o niskiej wysokosci ttoczenia
= wyzszy koszt ptytowego wymiennika ciepta.

e Zastosowanie pompy 0 wyzszej wysokosci
ttoczenia = nizszy koszt ptytowego wymiennika
ciepta.

e Spadek cisnienia
°  Wyzsze predkosci w kanale
* Wieksze turbulencje

* Lepszy efekt efektu samooczyszczania

* Nizszy koszt inwestycji
* Mniegjsza liczba ptyt
* Mnigjszy obszar wymiany ciepta

° Zmniejszone ryzyko powstawania
zanieczyszczen i nizszy OPEX

Zwiekszone ryzyko zanieczyszczenia w warun-
kach sezonowych/czesciowego przeptywu.

o



W jaki sposob spadek cisnienia wptywa na
catkowity koszt eksploatag)i?

Ekstremalnie niski spadek cisnienia, tj. 20 kPa, moze
mie¢ ogromny wptyw na wybor ptytowego wymien-
nika ciepta. W ponizszym przyktadzie moga Panstwo
zaoszczedzi¢ do 25% CAPEX, okreslajgc spadek
cisnienia na poziomie 50 kPa.

Spowoduje to zastosowanie ptytowego wymiennika
ciepta z mniejszg liczbg ptyt, a tym samym nizszy
koszt/CAPEX. Przy wyzszym spadku cisnienia,
koszt ttoczenia wzrosnie, ale wptyw ten nie bedzie
znaczacy.

m (m3/h) - H (m wody)
367 - n (wydajnos¢ pompy, 0.8)

Moc pompy (kW) =

Spadek cis$nienia w ptytowym wymienniku ciepta 20 kPa 50 kPa 70 kPa
Wysokos¢ ttoczenia pompy (m wody) 22 25 27

E?Zt;ozrni?eer:ggnp:réfzzep;?xvp;: E/i\iv(as)gfjednego sezonu 5 520 godzin, 64994 73 857 79 765
Koszt eksploatacji pompy przez 5 lat (0,10 €/kWh) €32 497 €36928 €39 883
Szacowana konserwacja ptytowego wymiennika ciepta przez 5 lat ** €13 551 €10 603 e

Koszt ptytowego wymiennika ciepta (€) €49 277 €38 556 €34 810
Razem €95 325 €86 087 €74 693

* W oparciu o prace pompy przy obcigzeniu sezonowym, 520 h/sezon HVAC, z przeptywem i czasem zgodnie z wykresem na nastepnej stronie
** Obejmuje otwarcie, wyczyszczenie, zamkniecie i test hydrauliczny raz na piec lat
*** 7e wzgledu na wysokie predkosci i efekt samooczyszczania, konserwacja nie jest przewidziana
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- Mniejsza powierzchnia wymiany ciepta
- Wysokie wartosci predkosci i turbulencje
- Mniejsze osadzanie sie zanieczyszczen

- Wiekszy obszar wymiany ciepta
- Niskie wartosci predkosci i turbulencje
- Szybsze osadzanie sie zanieczyszczen

Decyzja nalezy do projektanta lub konsultanta

Jesli na etapie projektowania projektant/konsultant dopusci wiekszy spadek cisnienia na wymienniku ciepta,
moze to prowadzi¢ do lepszej wydajnosci i oszczednosci kosztow. Jak wida¢ na powyzszym przyktadzie, wptyw
na koszty eksploatacji pompy jest minimalny w poréwnaniu do zwiekszonych kosztow i ryzyka zanieczyszczenia
wymiennika ciepta.

Podczas doboru ptytowego wymiennika ciepta zawsze warto zapytac o alternatywny spadek cisnienia.




Dlaczego osadzanie sie zanieczyszczen
Moze nasilac sie wraz ze zmiang obcigzenia?

Jesli charakter danego zastosowania polega na pracy cisnienia nigdy nie przekroczy 25% projektowego

z obcigzeniami sezonowymi, rzeczywisty przeptyw
moze byc¢ przez dtuzszy czas ponizej 50% przeptywu
projektowego. W zwigzku z tym rzeczywisty spadek

spadku cisnienia, wiec ryzyko zanieczyszczenia jest
zwiekszone, co moze prowadzi¢ do zwigkszenia kosz-
tow operacyjnych.

Przeptyw Wspoétczynnik  Wyktadniczy efekt dP Przypadek 1 Przypadek 2
(m3/h) obcigzenia (kwadrat) Spadek ci$nienia Spadek cisnienia
Wartos¢
szczytowa 100 20 kPa 50 kPa
90 0,90 0,902 = 0,81 16,2 45,0
% 75 0,75 0,752 = 0,56 1,2 28,0
Yo 50 0,50 0,502 = 0,25 5,0 12,5
33 0,33 0,332 = 0,11 2,2 50
Ya 25 0,25 0,252 = 0,06 2,0 3,0
100 m¥h Wartos¢ projektowa 20 kPa .
Wartos¢ projektowa 50 kPa .
50 kPa
50 m%/h
25m3/h
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5kPa
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Czas pracy w jednym sezonie 5 520 h (obcigzenie czes$ciowe vs. petne obcigzenie)




W jaki sposob zanieczyszczenie wymiennika
ciepta wptywa na koszty operacyme”?

Podczas pracy przy przeptywach nizszych niz projek-
towe nastepuje zmniejszenie naprezen scinajgcych w
kanatach. Zwieksza to ryzyko powstawania zanie-
czyszczen, prowadzgc do obnizenia sprawnosci/
wydajnosci i zwiekszonej potrzeby serwisowania.

Moze to rowniez prowadzi¢ do wzrostu spadku
cisnienia podczas pracy z obcigzeniem szczytowym.
Ze wzgledu na gromadzenie sie zanieczyszczen w
kanatach, koszty pompowania i koszty operacyjne
wzrosna.

Wptyw na koszty eksploatacji pomp

Zuzycie energii tuz po instalacji 10,0 kW
Po roku z powodu zanieczyszczenia 14,0 kW
Obliczona $rednia réznica 2,0 kW
Roczny czas pracy (h) 6,000
Koszt energii elektrycznej (€/kwWh) 0,20
Obliczony dodatkowy roczny koszt €2 400

eksploatacji

Nizsze predkosci, mniej turbulencji, szybsze osadzanie sie zanieczyszczen
mniejsza wydajnosc w zastosowaniach cieptowniczych

Certyfikat wydajnosci AHRI gwarantujgey
0szczednose

Okresl, czego potrzebujesz - uzyskaj to, co zdefinio-
wates, wystarczy jedno zdanie:

A aned CERTIFIED®
www.ahridirectory.org ”\/\/ym|eﬂﬂ|k| C|ep+a DO\/\/IWW

Tl BT posiadac certyfikat wydaj-
NOSCI W programie certy-

fikacji wymiennikow ciepta

typu ciecz-ciecz AHRI

Dostawca A Dostawca B Dostawca C

Oszczedzaj juz teraz dzieki nizszym kosztom kapitatowym i zmniejsz p6zniejsze
koszty zwigzane z czyszczeniem*

) kPa




Jak nalezy eksploatowac wymienniki ciepta
Orzy CZesciowym obcigzeniu, aby zapewnic
optymalng wydajnosc?

Zalecenie dotyczgce pracy przy czesciowym obcigzeniu
dla ptytowych wymiennikéw ciepta potaczonych rowno-
legle, aby zachowac czystosc¢ na dtuzej. Niepracujace

Wymiennik ciepta 1
@

Wymiennik ciepta 3
—>
Wymiennik ciepta 4

Wymiennik ciepta 5

Wysoka jakos¢ pracy

*  Wysokie predkosci w kanale

* Intensywniejszy przeptyw turbulentny
e Dtuzsze utrzymanie czystosci

*  Wyzsza wydajnosc

0gdlne zalecenia dotyczace spadku cisnienia

Zalecany spadek cisnienia dla roznych zastosowan, dla
maksymalnej wydajnosci, z uwzglednieniem obcigzenia
sezonowego/czesciowego. Prosze skontaktowac sie z
lokalnym biurem Alfa Laval w celu uzyskania optymal-
nego kosztu cyklu eksploatacii.

Spadek ci$nienia projektowego
Zastosowanie przy obciazeniu szczytowym

Wytgcznik cisnieniowy
chtodzenia HVAC

Wymiennik kotta HVAC 50-70 kPa

Przektadnik wiezy
chtodniczej HVAC

Ogrzewanie geotermalne 80-160 kPa

50-70 kPa

80-100 kPa

Chtodzenie wodg morska 80-100 kPa

ptytowe wymienniki ciepta nalezy przeptukac i napet-
ni¢ swiezg woda. Jednostki robocze nalezy wymie-
nia¢ miedzy sobag.
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Wymiennik ciepta 1

Wymiennik ciepta 2

Wymiennik ciepta 3

Wymiennik ciepta 4

Wymiennik ciepta 5
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Niska jakos$¢ pracy

Niskie predkosci w kanale

Bardziej laminarny przeptyw

Szybsze osadzanie sie zanieczyszczen
Zmniejszona wydajnosé

ST (e OmegaPort™
o X otwory o nieokragtym
przekroju
i Zwigksza przeptyw mediow

i wydajnosc termiczna.

NARRS CurveFlow™
) “". obszar dystrybucji
‘:“0‘{ Poprawia przeptyw mediéw
e‘\‘ i minimalizuje ryzyko
zanieczyszczenia.

FlexFlow™

konstrukcja ptyty

Poprawia wydajnos¢ termiczng
i optymalizuje wykorzystanie
spadku cisnienia.



Wyzwania zwigzane z ptytowymi wymiennikami ciepta
Korzysci ptyngce z zastosowania CurveFlow™, OmegaPort™ i FlexFlow™

www.youtube.com/watch?v=pkiJI8jPcJg

Portal konsultanta
Panstwa centrum informacji, wyboru | specyfikaci

www.alfalaval.pl/branze-przemyslowe/hvac/hvac-consultant-portal

Wiecej info o Energy Hunter -
kalkulatorze czasu zwrotu inwestycji

www.alfalaval.pl/branze-przemyslowe/energetyka/zrownowazonerozwiazania/

zrownowazone-rozwiazania/wydajnosc-energetyczna/energy-hunter/



Alfa Laval

Alfa Laval prowadzi dziatalno$¢ w branzy energe-
tycznej, spozywczej i wodnej, a takze w przemysle
morskim, oferujgc swoje doswiadczenie, produkty

i ustugi firmom z wielu réznych gatezi przemystu w
100 krajach. Misja firmy jest optymalizowanie
procesow produkcyjnych, tworzenie warunkéw do
odpowiedzialnego rozwoju oraz wspieranie postepu.
Nasi pracownicy zawsze doktadajg szczegdlnych
staran, aby pomac klientom w realizacji celéw
biznesowych, a takze osiggnigcia zréownowazonego
rozwoju.

Innowacyjne technologie firmy Alfa Laval sg
dedykowane do oczyszczania, rafinacji i ponownego
wykorzystywania materiatow, dzieki czemu promuja
bardziej odpowiedzialne wykorzystanie zasobow
naturalnych. Zastosowanie tych technologii przyczy-
nia sie do efektywnosci energetycznej i poprawy
odzyskiwania ciepta, lepszego uzdatniania wody oraz
redukcji emisji spalin. Dlatego tez, Alfa Laval nie tylko
przyspiesza odnoszenie sukceséw swoich klientéw,
ale takze pomaga mieszkancom naszej planety.
Kazdego dnia sprawiamy, ze $wiat staje sie lepszy.
Wtasnie to oznacza Advancing better™.

Kontakt z firma Alfa Laval

Aktualne dane kontaktowe dla wszystkich krajow
znajduja sie na naszej stronie internetowe;j:
www.alfalaval.com

100017103-1-PL 2311




